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Abstract of DE1 9527340 

The core (7) is contained in elastic material, 
with a sealing Hp (12) running against one of 
the bearing races (1 ,2). The lip bears against 
the race surface in the radial direction, and has 
a vertical portion (11) and one inclined to the 
bearing axis. The roughness of the sealing 
surface is between 1S and 6S. The lip can 
have an endface at right angles to the bearing 
axis, also an inner face inclined to the endface, 
an annular notch being formed between the 
two. One contact surface of the lip can be of 
truncated-cone section, open towards the 
bearing interior before installation. When 
installed, this face is either parallel to the 
sealing face on the inner race, or diverges 
slightly from it towards the bearing interior. 
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i) Dichtungsvorrichtung fur Lager 

[) Bne Dichtungsvorrichtung fur Lager wird durch einen der 
inneren und SuSeren Lagemnge gehalten und waist eine 
Nase auf, die wiederum ein KontakteJement zur Bfldung 
eines Kontaktes in radiaJer Richtung mrt einer am anderen 
Lagemng ausgebJIdeten Dichtungsflache aufweist und die 
au&erdem einen vertikaten Bereich aufweist, welcher sich 
von einem Ende des Kontaktelements, das naher am 
anderen Lagemng liegt radial nach auBen erstreckt Der 
vertikale Bereich dient dazu, die Festigkett der Nase in 
radiaJer Richtung zu erhohen, wodurch ein andemfalls an 
einem JContaktbereich zwischen der Nase und der Dich- 
tungsflache auftretendes quietschendes Gerausch verringert 
wird. Die Rauhtiefe der Dichtungsflache liegt vorzugsweise 
zwischen 1S und 6S. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dichtungs- 
vorrichtung, insbesondere eine BertthningscUchtung, die 
dazu dient, zu vermeiden, daB ein Schmierstoff aus ei- 5 
nem Lager austritt oder daB Fremdsubstanzen von au- 
Ben in das Lager eindringen. 

Zu Dichtungsvorrichtungen fur Lager zahlt auch die 
unter der Bezeichnung Beruhrungsdichtung bekannte 
Dichtungsvorrichtung, bei der eine Nase mit einer in 10 
ein em Lagerring auf der Rotationsseite ausgebfldeten 
Dichtrille einen Kontakt bildet, urn den Zwischenraum 
zwischen der Nase und dem Lagerring abzudichten. 

Diese Art von Dichtungsvorrichtung, wie sie z. B. in 
Fig. 3A dargestellt ist, weist beispielsweise einen im we- 15 
sentlichen ringfdrmigen DichtungskSrper auf, welcher 
in einer Befestigungsnut eingesetzt ist, die in der inneren 
Umfangsflfiche eines AuBenrings 20 ausgebildet ist Am 
Dichtungskd" rper 22 ist eine Nase 23 ausgebildet, weiche 
einen gleitenden Kontakt mit einer in der auBeren Urn- 20 
fangsflache eines Innenrings 24 ausgebildeten Dichtrille 
25 bildet 

Bei einer derartigen Dichtungsvorrichtung entsteht 
ein Schlupf zwischen der Nase 23 und der Dichtrille 25. 
Foiglich tritt, je nach den Einsatzbedingungen der La- 25 
ger, ein sogenanntes Ruckgleiten zwischen den Gleitbe- 
reichen der beiden Elemente auf, wodurch eine Eig en vi- 
bration der Nase 23 hervorgerufen wird, die zum Teil 
eine Gerauschquelle, insbesondere in Form eines unan- 
genehmen, quietschenden Gerauschs bildet 30 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Dichtungsvorrichtung fur Lager zu schaf- 
fen, die es ermSglicht, die Erzeugung dieser uner- 
wttnschten Gerauschquelle durch die Dichtung zu ver- 
meiden, ohne dabei die Dichtleistung zu verschlechtern. 35 

Weiterhin soli eine Dichtungsvorrichtung fur Wfilzla- 
ger geschaffen werden, die ein Eindringen von Wasser 
oder Fremdsubstanzen von auBen erschwert und die 
Wasserdichtigkeit unabhangig von auftretenden oder 
vorhandenen Verunreinigungen (z.B. Spane, Grate, 40 
Partikel) ermOglicht 

Gemafi der vorliegenden Erfindung wird bei einer 
Dichtungsvorrichtung fur Lager mit einer zur Bildung 
eines gleitenden Kontakts in einem der inneren und 
auBeren Lagerringe ausgebfldeten Nase diese Nase ra- 45 
dial in Kontakt mit der Dichtrille gebracht, wobei die 
Nase einen vertikalen Bereich aufweist, der durch einen 
Bereich der Nase und einen schragen Bereich gebildet 
wird, welcher sich schrag zur Achse erstreckt und der 
Bildung eines gleitenden Kontakts mit dem einen La- 50 
gerring dient 

DarQber hinaus wird bei einer Dichtungsvorrichtung 
mit einer Nase, die einen gleitenden Kontakt mit einer 
in einem Lagerring ausgebildeten Dichtrille bildet, diese 
Nase radial mit der Dichtrille in Kontakt gebracht, wo- 55 
bei die Rauhtiefe der Dichtrille etwa bei IS— 6S liegt 

Bei einer Dichtungsvorrichtung far Lager mit einer 
Nase, die sich schrag zur Achse erstreckt und die einen 
gleitenden Kontakt mit einer in einem Lagerring ausge- 
bildeten Dichtrille bildet, wird diese Nase radial mit der 60 
Dichtrille in Kontakt gebracht, wobei die Nase einen 
vertikalen Bereich aufweist, der aus einem Bereich der 
Nase und aus einem geneigten Bereich ausgebildet ist, 
welcher sich schrag zur Achse erstreckt und der dazu 
dient, einen gleitenden Kontakt mit dem einen Lager- 65 
ring zu bilden, und wobei die Rauhtiefe der Dichtrille 
etwa bei IS— 6S festgeiegt werden kaniL 

Forschungen durch die Anmelderin haben die folgen- 



den drei Faktoren als Grunde fur die Erzeugung von 
quietschenden Gerauschen hervorgebracht: 

1. Eine Dichtungsvorrichtung tendiert, wenn es sich 
um eine Axialkontakt-Dichtungsvorrichtung han- 
delt, dazu, quietschende Gerausche zu erzeugen. 
Bei der Axialkontakt-Dichtungsvorrichtung han- 
delt es sich um eine Art von Dichtung, bei der eine 
Nase 23 axial mit einer Dichtrille 25 in Kontakt 
gebracht wird, wie in Fig. 3A dargestellt 
Im Gegensatz dazu besteht bei einer Radialkon- 
takt- Dichtungsvorrichtung, bei der eine Nase 23' 
radial mit der Dichtrille 25 in Kontakt gebracht 
wird, wie in Fig. 3B dargestellt, nur eine geringe 
Tendenz zum Auftreten eines Ruckgieitens, und 
der Effekt der Unterdruckung quietschender Ge- 
rausche ist betrachtlich. 

Da es sich bei der erfindungsgemaBen Dichtungs- 
vorrichtung um eine Radialkontakt- Dichtungsvor- 
richtung handelt, bei der — wie in Fig. 1 dargestellt 
— eine Nase 12 radial mit einer Dichtungsflache 15 
in Kontakt gebracht wird, kann ein Auftreten von 
quietschenden Gerauschen verhindert werden. 

2. Ungenugende Festigkeit der Nase kann ebenfalls 
leicht quietschende Gerausche hervorruf en. 
Als Grund dafur wird folgendes angenommen: Bei 
ungenQgender Festigkeit der Nase wird diese, da 
sie in gleitendem Kontakt mit dem Innenring stent, 
unter dem EinfluB der Zentrifugalkraft stark ver- 
formt, was zu einer Veranderung der Gleitflache 
zwischen der Nase und dem Innenring fuhrt und 
das Auftreten des Phanomens des Ruckgieitens be- 
gunstigt 

Eine einf ache Methode, die Festigkeit zu erhdhen, 
ware, die Nase dicker oder kflrzer zu machen; dies 
ware jedoch mit dem Nachteil verbunden, daB sich 
die Elastizitat der Nase verringert und daB die 
Dichtwirkung verschlechtert und das Drehmoment 
der Welle erhoht wird. 

Bei der vorliegenden Erfindung weist die Nase ei- 
nen vertikalen Bereich auf, der aus einem Bereich 
der Nase und einem geneigten Bereich gebildet ist, 
welcher sich schrag zur Achse erstreckt und dazu 
dient einen gleitenden Kontakt mit dem einen La- 
gerring zu bilden. Das Volumen der Nase wird ver- 
grSBert, wodurch die Festigkeit der Nase radial 
erhdht werden kann, ohne die Elastizitat der Nase 
zu verringern, wodurch wiederum verhindert wird, 
daB die Dichtungsvorrichtung ein quietschendes 
Gerausch erzeugt 

3. Ein ubermaBig niedriger Wert der Rauhtiefe der 
Dichtrille begunstigt ebenfalls das Auftreten eines 
quietschenden Gerausches. 

Um also die Erzeugung dieses Gerausches zu ver- 
hindern, sollte die Dichtrille eine entsprechend ab- 
gestimmte Rauhtiefe aufweisen. Bei Vorrichtungen 
aus dem Stand der Technik wurde unter dem Ge- 
sichtspunkt der Vermeidung von VerschleiB die 
Dichtrille hochglanzpoliert, um die Rauhtiefe so 
niedrig wie mSglich zu halten (weniger als IS). Eine 
derart niedrige Rauhtiefe begunstigt jedoch das 
Auftreten eines Ruckgieitens Andererseits be- 
schleunigt eine QbermaBig hohe Rauhtiefe den Ver- 
schleiB der Dichtrille und der Nase; dieser Punkt 
sollte auch in Betracht gezogen werden. 
Bei der erfindungsgemaBen Dichtungsvorrichtung 
kann das Ph&nomen des Ruckgieitens verhindert 
werden, da die Rauhtiefe der Dichtrille nicht gerin- 
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ger ist als IS. Da jedoch andererseits die Rauhtiefe 
der Dichtrille auch nicht grdBer ist als 6S, kann der 
VerschleiB der Dichtrille oder der Nase nicht pro- 
blematisch werden. 

Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung kann eine 
Oberflache der Nase, die in gleitendem Kontakt mit der 
Dichtungsflache stent, vorzugsweise als kegelstumpf- 
formige Flache voriiegen, die sich im ursprunglichen 
Zustand, bevor die Dichtung in das Lager eingesetzt 
wird, zur Innenseite des Lagers hin 6ffnet AuBerdem 
liegt die Gleitflache der Nase in elastisch verformtem 
Zustand, wenn die Nase mit der Dichtungsflache in 
Kontakt steht, entweder parallel zur Dichtungsflache 
vor oder off net sich leicht zur Innenseite des Lagers hin. 

In dem Fall, bei dem die Dichtungsvorrichtung am 
ftuBeren ortsfesten Lagerring angebracht ist und die 
Nase der Dichtungsvorrichtung einen gleitenden Kon- 
takt mit der im inneren rotierenden Lagerring ausgebil- 
deten Dichtungsflache bildet, wird der Kontakt zwi- 
schen der Nase und der Dichtungsflache an der ganzen 
Innendurchmesserflache oder an der auBeren Kante der 
Innendurchmesserflache hergestellt. 

Deshalb kann der sich nach auflen 6ffnende Winkel 
zwischen dem Innenring und der Nase, der zwischen der 
Endflache der Nase und dem Innenring gebildet wird, 
etwa oder genau 90° betragen. 

A us diesem Grund treten Wasser oder Fremdsub- 
stanzen kaum von auBen in das Lager ein. AuBerdem 
liegt die Innendurchmesserflache der Nase in dem Zu- 
stand, in dem sie einen Kontakt mit der Dichtungsflache 
bildet, entweder parallel zur Dichtungsflache vor oder 
offnet sich ein wenig zur Innenseite des Lagers hin, wo- 
durch der Kontakt mit der Dichtungsflache stabilisiert 
wird Hierdurch kann ein Eindringen von Wasser oder 
Fremdsubstanzen von auBen noch zuverlassiger verhin- 
dert werden. 

In dem Fall, bei dem die Innendurchmesserflache der 
Nase sich ein wenig zur Innenseite des Lagers hin offnet, 
wird — selbst wenn Herstellungsfehler innerhalb der 
Toleranz auftreten — verhindert, daB sich die Innen- 
durchmesserflache der Nase in spitzem Winkel nach 
auBen hin offnet. 

Mit einer Anordnung, bei der die Dichtungsvorrich- 
tung am Innenring befestigt ist, wird der Effekt, ein Ein- 
dringen von Wasser oder Fremdsubstanzen zu verhin- 
dern, genauso erzielt, wie oben beschrieben. 

Bei einer weiteren AusfOhrungsform der Erfindung 
kann der Endbereich der Nase vorzugsweise so geformt 
sein, daB er eine ringfdrmige Kerbe zwischen einer im 
wesentlichen senkrecht zur Achse vorliegenden Endfla- 
che und einer geneigten Flache am Innenumfang auf- 
weist GemaB dieser Ausfuhrungsform ist der Bereich 
der Nase, der einen gleitenden Kontakt mit der Dich- 
tungsflache bildet, die Endkante der geneigten Flache, 
also die off ene Endkante der Kerbe. 

Wenn bei der Formgebung eine zweiteilige Form ver- 
wendet wird, kann die Trennstelle der Form in ein em 
Bereich festgelegt werden, welcher von der als Gleit- 
kontaktbereich dienenden Endkante abweicht Er kann 
beispielsweise an der Endflache der Nase festgelegt 
werden, die im wesentlichen senkrecht zur Dichtungs- 
achse vorliegt, oder an einer Stelle innerhalb der Kerbe. 
In diesem Fall muB der Bereich der Form zur Ausfor- 
mung der Kerbe vom Formteil entfernt werden; dieser 
zu entfernende Bereich hat jedoch nur kleine AusmaBe; 
da das Formteil a us einem elastischen Material besteht, 
kann die Form selbst unter diesen Umstanden ohne 



Schwierigkeit entfernt werden. 

Die Trennstelle der Form kann also vom Lagergleit- 
kontaktbereich der Nase versetzt werden, so daB selbst 
bei an der Trennstelle der Form auftretenden Unregel- 
5 maBigkeiten, wie z. B. GuBnahte, die Nase mit der Dich- 
tungsflache des Lagers in Kontakt stehen kann, ohne 
daB ein Zwischenraum freibleibt. Hierdurch wird die 
Wasserdichtigkeit verbessert 

Die erfmdungsgemiBe Dichtungsvorrichtung kann in 
to * Kombination die Querschnittsform der Nase aufweisen, 
bei der die Gleitflache zur AuBenseite des Lagers hin 
kegelstumpffarmig zulauft, und die ringfdrmige Kerbe, 
die zwischen der Endflache und der geneigten Flache 
am Innenumfang der Nase ausgebildet ist 
15 Die erfxndungsgemaBe Dichtungsvorrichtung kann 
fur eine Vielzahl unterschiedlicher Walzlager verwen- 
det werden, beispielsweise f Or Rillenkugellager, Schrag- 
kugellager und Rollenlager. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der 
20 Zeichnung darstellten AusfQhrungsbeispielen naher be- 
schrieben. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2A und Fig. 2B Diagramme, welche die Ergebnis- 
25 se aus vergieichenden Tests zwischen einer herkdmmli- 
chen Dichtungsvorrichtung und einer erfindungsge ma- 
Ben Dichtungsvorrichtung zeigen; 

Fig. 3A und Fig. 3B Schnitte durch eine herkdmmli- 
che Dichtungsvorrichtung; 
30 Fig. 4 einen teilweise vergrdBerten Schnitt durch eine 
Nase, die mit einer Dichtungsflache in Kontakt ist; 

Fig. 5A einen Teilschnitt durch eine weitere Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; 

Fig. 5B einen vergr6Berten Schnitt durch den Bereich 
35 B aus Fig. 5 A; 

Fig. 5C einen Querschnitt ahnlich dem gemaB Fig. 5B, 
jedoch in modifizierter Form; 

Fig. 6 einen Schnitt durch eine Dichtung ahnlich der 
inFlg. 1; 

40 Fig- 7 einen Teilschnitt durch eine Dichtung gemaB 
einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 8 einen Schnitt durch die Dichtung einschlieBIich 
eines Werkzeugs zur Herstellung der Dichtung; 
Fig. 9 eine Tabelle zur Veranschauiichung der Was- 

45 serdichtigkeit als Vergleich zwischen einer Ausfuh- 
ningsform der Erfindung und und einem herkdmmli- 
chen BeispieL 

Nachfolgend wird eine AusfOhrungsform der Erfin- 
dung, angewandt auf ein Kugellager, unter Bezugnahme 

so auf Fig. 1 und Fig. 2 beschrieben. 

Wie in Fig. 1 dargestellt, besteht ein Kugellager aus 
einem Innenring 1, einem AuBenring 2, einer Anzahl von 
(nicht dargestellten) Kugeln, die zwischen dem Innen- 
ring 1 und dem AuBenring 2 angeordnet sind, einem 

55 Kafig 3, urn die Kugeln gleichmaBig voneinander beab- 
standet zu halten, und Dichtungsvorrichtungen 5» die an 
gegeniiberliegenden Enden in Zwischenraumen zwi- 
schen dem Inn en- und dem AuBenring 1, 2 angeordnet 
sind. 

60 Jede Dichtungsvorrichtung 5 besteht aus einem Dich- 
tungskdrper 6 aus elastischem Material, wie z. B. synthe- 
tischen Gummi, und einem Kern 7 aus Metall zur Ver- 
starkung des Dichtungskdrpers 6; die Dichtungsvorrich- 
tung 5 wird an dem vom AuBendurchmesser bestimm- 

65 ten Ende in eine Dichtrille 8 eingesetzt, die in jedem 
vom Innendurchmesser bestimmten Ende des AuBen- 
rings 2 ausgebildet ist. 
Das Innendurchmesserende des Dichtungskdrpers 6 



DE 195 

5 

weist eine Nase 12 auf, die ihrerseits ein Kontaktele- 
ment 10 in Form des zur AuBenseite des Lagers bin 
geneigten Innendurchmesserbereichs und eines in der 
AuBenringseite (AuBendurchmesserseite) des Kontakt- 
elements 10 integrierten vertikalen Bereichs 11 auf- 
weist Der vertikale Bereich 11 liegt radial ringfdrmig 
vor und weist im wesentlichen die gieiche Dicke auf wie 
das Kontaktelement 10. Bei dieser bestimmten Ausftth- 
rungsform ist das Kontaktelement 10 zur AuBenseite 
des Lagers hin geneigt; es kann jedoch auch in entge- 
gengesetzter Richtung, also zum Kafig 3 hin geneigt 
sein. 

Der Innenring 1 weist an seinen gegenuberliegenden 
AuBendurchmesserenden Dichtrillen 14 auf. Jede Rille 
14 besitzt eine Dichtungsflache 15, die im wesentlichen 
parallel zur AuBendurchmesserflache des Innenrings 1 
vorliegt, und eine kegelstumpffdrmige Flache 16, die zur 
AuBenseite des Lagers hin nach unten abfallt, wobei von 
dlesen Elementen zumindest die Dichtungsflache 15 im 
Gegensatz zur herkommlichen Hochglanzpolitur nur 
geschliffen ist, und zwar mit einer Rauhtiefe von etwa 
1S-6S (02a- 1,0a). 

Die Dichtungsflache 15 stent in Kontakt mit dem 
Kontaktelement 10 der Nase 12, d. h, diese Dichtungs- 
vorrichtung 5 ist eine Radialkontaktdichtung, bei der die 
Nase 12 radial mit der Dichtrille 14 in Kontakt gebracht 
wird. 

Erfmdungsgem&B wird die Nase 12 radial mit der 
Dichtrille 14 in Kontakt gebracht, wobei ein vertikaler 
Bereich 11 durch einen Bereich der Nase 12 ausgebildet 
ist und sich radial zwischen dem AuBenring 2 und dem 
Kontaktelement 10 erstreckt; daruber hinaus liegt die 
Rauhtiefe der Dichtungsflache 15, welche einen gleiten- 
den Kontakt mit der Nase 12 bildet, etwa bei IS— 6S. 

Daher kann die Erzeugung eines quietschenden Ge- 
rausches aufgrund von Ruckgleiten verhindert werden. 
Da die Nase 12 einen sich radial erstreckenden vertika- 
len Bereich 11 aufweist, urn die Festigkeit der Nase 12 
zu erh&hen, besteht auBerdem nicht die Gef ahr, daB die 
Elastizitat der Nase 12 mit zunehmender Festigkeit ver- 
ringert wird oder daB andere Nachteile hervorgerufen 
werden, wie zum Beispiel eine Verschlechterung der 
Dichtfunkdon oder eine Erhdhung des Drehmoments 
der Welle. 

Die vorstehende Beschreibung bezieht sich auf den 
Fall, bei dem die Erfindung fur ein Kugellager angewen- 
det wird Die Erfindung kann jedoch genereU fur alle 
Arten von Walzlagern angewendet werden, unabhangig 
davon, ob das Lager von einer Bauart ist, bei der der 
Innenring rotiert oder von einer Bauart, bei der der 
AuBenring rotiert. AuBerdem kOnnen die gleichen Vor- 
teile erzielt werden, indem der Dichtungskdrper 6 in den 
Innenring 1 eingesetzt und die Nase 12 so angeordnet 
wird, daB sie einen gleitenden Kontakt mit einer im 
AuBenring 2 ausgebudeten Dichtrille bildet Dies gilt 
auch fur die folgenden Ausf uhrungsformen. 

ErfindungsgemaB kann also das Phfinomen des Ruck- 
gleitens, das haufig im Bereich des gleitenden Kontakts 
zwischen der Nase und dem Lagerring auftritt, vermie- 
den werden, wodurch auch das Auf tret en eines unange- 
nehmen quietschenden Gerausches durch die einfache 
Anordnung zuverlassig vermieden werden kann. 

Um diesen Effekt zu veranschaulichen, wurden mit- 
tels einer herkommlichen Axialkontakt-Dichtungsvor- 
richtung (Fig. 3A) und einer erfindungsgem&Ben Dich- 
tungsvorrichtung (einer Radialkontakt-Dichtungsvor- 
richtung mit einem vertikalen Bereich — siehe Fig. 1) 
fQr das Auftreten oder Nicht-Auftreten eines quiet- 
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schenden Gerausches die in Fig. 2A und Fig. 2B darge- 
stellten Ergebnisse erzielt Fig. 2A zeigt das Testergeb- 
nis bezflglich der herkommlichen Axialkontakt-Dich- 
tungsvorrichtung (Rauhtiefe der Dichtrille = IS), und 
5 Rg.2Bzei^dasTestergebnisbez0gUchdererfindungs- 
gemaBen Dichtungsvorrichtung (Rauhtiefe der Dichtril- 
le = 3S). 

Aus diesen Testergebnissen wird ersichtlich, daB bei 
der erfindungsgemaBen Dichtungsvorrichtung quiet- 

io schende Gerausche im Bereich von 2000— 7.000 Um- 
drehungen pro Minute (U/min) und einer Lagertempe- 
ratur von 30° bis 140°C zuverlassig beseitigt werden 
kdnnen, daB jedoch bei der Axialkontakt- Dichtungsvor- 
richtung unter den gleichen Bedingungen quietschende 

15 Gerausche auftreten. 

Zusatzlich sind in Fig. 2B Daten fur ein fettfreies La- 
ger (gekennzeichnet durch A) dargestellt, unter Berflck- 
sichtigung der Tatsache, daB das Vorhandensein von Ol 
in der Dichtrille 14 die Gleitfahigkeit verbessert, wo- 

20 durch ein Ruckgleiten nur schwer auftritt, so daB es 
unmdglich wird, den Effekt der Unterdruckung des 
Ruckgleitens korrekt zu erf ass en. 

Die Ausbildung des Nasenendbereiches ist unter dem 
Gesichtspunkt einer weiteren Verbesserung der Dich- 

25 tungsfunktion von groBer Bedeutung. In diesem Zusam- 
menhang sei erwahnt, daB sich die Innendurchmesser- 
flache der Nase nach dem Aufbringen auf das Lager 
(wie durch die durchgezogene Linie in Fig. 5A darge- 
stellt) unter elastischer Verformung etwas nach auBen 

30 offnen wurde, und zwar dann, wenn die Innendurchmes- 
serflache der Nase in deren ursprunglichem Zustand, 
also be vor die Dichtungsvorrichtung in das Lager einge- 
setzt wird (wie durch die durchbrochene Linie in Fig. 5A 
dargestellt), parallel zur Dichtungsflache ausgebildet 

35 ware. 

Das heifit, die Innendurchmesserflache 10c der Nase 
10 dreht sich um einen Kontaktpunkt S und bildet so 
einen Wmkel a (Fig. 4). Wenn der so zwischen der In- 
nendurchmesserflache 10c der Nase und der Dichtungs- 

40 flache 15 des Innenrings 1 gebildete Winkel a spitz ist, 
ist ein Eindringen von Wasser oder Fremdsubstanzen 
von auBen haufig zu beobachten. Da auBerdem die Brei- 
te der Kontaktflache der Nase 10 variiert, liegt hierin ein 
Hauptgrund f Or die Verschlechterung der Dichtleistung. 

45 Dementsprechend wird nachfolgend unter Bezugnah- 
me auf die Fig. 5A bis 5c eine Ausfuhrungsform be- 
schrieben, die die Mdglichkeit eines Emdringens von 
Wasser oder Fremdsubstanzen von auBen mdglichst ge- 
ringhalt 

50 Wie vergroBert in Fig. 5A dargestellt, weist die Nase 
10 eine solche Querschnittsform auf, daB sie sich Dber 
die Breite des Lagers schrag von der Innenseite zur 
AuBenseite des Lagers erstreckt, so wie eine zwischen 
einer kegelstumpfformigen Innenflache 10a und einer 

55 AuBenendflfiche 10b ausgebildete Innendurchmesser- 
flache 10c, die als Kontaktbereich zur Bildung eines 
Kontakts mit der Dichtungsflache 15 des Innenrings 1 
dient 

Die Innendurchmesserflache 10c der Nase 10 ist, wie 
6o in Fig. 5A durch die strichpunktierten Linien dargestellt, 
eine kegelstumpffSrmige Flache, die sich im ursprQngli- 
chen Zustand, also be vor die Dichtung in das Lager 
eingesetzt wird, zur Innenseite des Lagers hin dfmet. 
Weiterhin stent diese Innendurchmesserflache 10c im 
65 Zustand elastischer Verformung, in dem die Nase 10 mit 
dem Innenring 1 in Kontakt stent, parallel zur Dich- 
tungsflache 15 des Innenrings 1 vor, wie in Fig. 5B dar- 
gestellt. Die Innendurchmesserflache 10c der Nase kann 
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alternativ dazu als kegelstumpffdrmige Flache ausgebil- 
det sein, die sich im Zustand elastischer Verformung, 
wenn sie einen Kontakt mit dem Innenring 1 bildet in 
einem leichten Winkel p zur Innenseite des Lagers hin 
6ffnet wie in Fig. 5C dargestellt 

GemaB dieser Anordnung steht die Nase 10, wenn die 
Dichtung am Lager angebracht ist mit der Dichtungs- 
flache 15 des Innenrings 1 des Lagers entweder durch 
die ganze Innendurchmesserflache 10c oder durch die 
Aufienkante der Innendurchmesserflache 10c in Kon- 
takt Deshalb ist der sich nach auBen offhende Winkel a, 
der zwischen dem Innenring 1 and der Nase 10 urn den 
Kontaktpunkt O auf der mit dem Innenring 1 in Kontakt 
stehenden Nase 10 gebildet wird, der Winkel der zwi- 
schen der Endfiache 10b der Nase 10 und der Dich- 
tungsflache 15 des Innenrings 1 gebildet wird, welcher 
etwa oder genau 90° betragen kann. 

Aus dies em Grund treten Wasser oder Fremdsub- 
stanzen kaum von auBen in das Lager ein. AuBerdem 
steht die Innendurchmesserflache 10c der Nase 10 in 
dem Zustand, in dem sie einen Kontakt mit dem Innen- 
ring 1 bildet, entweder parallel zur Dichtungsflache 15 
des Innenrings 1 vor (Fig. 5B) oder sie 6ff net sich ein 
wenig zur Innenseite des Lagers hin (Fig. 5Q> wodurch 
der Kontakt mit der Dichtungsflache 15 des Innenrings 
1 stabilisiert wird Hierdurch kann ein Eindringen von 
Wasser oder Fremdsubstanzen von auBen noch zuver- 
lassiger verhindert werden. 

In dem Fail, in dem sich die Innendurchmesserflache 
10c der Nase 10 ein wenig zur Innenseite des Lagers hin 
6ffnet (Fig. 5Q, wird — selbst wenn Herstellungsfehler 
innerhalb der Toleranz auftreten — verhindert, daB sich 
die Innendurchmesserflache der Nase in spitzem Winkel 
nach auBen hin 6ffnet wie bereits beschrieben, wodurch 
eine hochst zuverUssige Dichtwirkung erzielt wird. 

Ein Lager fur eine Solenoid- bzw. Magnetkupplung 
fur Automo bil- Klimaanlagen so lite angesichts seiner 
Charakteristiken wasserdicht sein; hierfur wird bei- 
spielsweise ein Schrfigkugellager mit einer in Fig. 6 dar- 
gestellten Beruhrungsdichtung 51 verwendet Die Dich- 
tung 51 liegt in Form eines Rings vor, der einen Metall- 
kern 52 aufweist welcher mit einem elastischen Korper 
53 aus Gummi oder ahnlichem bedeckt ist, der wieder- 
um an einer Dichtrille 55 im auBeren Lagerring 54 befe- 
stigt ist, sowie eine durch einen Bereich des elastischen 
KOrpers 53 gebildete, zum Innenumfang geneigte Nase 
53a, die einen gleitenden Kontakt mit der Dichtungsfla- 
che 56a des Innenrings 56 des Lagers bildet 

Die Wasserdichtigkeit des Lagers hangt von der 
Dichtung 51 ab; jedoch weist auf grund der Herstellung 
der Dichtung 51 die vordere Endkante 53 aa der Nase 
53a UnregelmaBigkeiten an der Oberflache auf, wie zum 
Beispiel GuBnahte, welche mit der Dichtungsflache des 
Innenrings einen gleitenden Kontakt bilden, was die Er- 
zielung einer ausreichenden Wasserdichdgkeit er- 
schwert 

Die Formgebung der Dichtung 51 erfolgt durch eine 
zweiteilige Form in der Weise, daB die vordere Endkan- 
te 53aa der Dichtungsnase 53a sich an der Trennstelle P 
der Form befindeL Der Grund fur die Wahl dieser 
Trennstelle P der Form liegt darin, daB im Fall einer 
anderen Trennstelle immer das Problem des Entfernens 
einer der beiden Formhalften — bei zweiteiligen For- 
men — auf tritt 

Wird jedoch die Trennstelle der Form an der vorde- 
ren Endkante 53aa der Nase 53a in dieser Weise ge- 
wflhlt, ist es unvermeidlich, daB an dieser S telle Unregel- 
maBigkeiten, wie z. B. GuBnahte, auftreten. Wenn sich 



an der Nase 53a solche GuBnahte oder ahnliches bilden, 
entsteht ein kleiner Zwischenraum zwischen der Nase 
und dem Innenring 56 des Lagers, wenn die Dichtungs- 
vorrichtung in das Lager 50 eingesetzt wird, wodurch es 
5 manchmal unmdglich wird, eine ausreichende Wasser- 
dichtigkeit zu erzielen. 

Eine Ausfuhrungsform, bei der eine verb ess erte Was- 
serdichtigkeit erreicht wird, ist in den Fig. 7 und 8 darge- 
stellt und wird nachfolgend beschrieben. 
to Das vordere Ende der Nase 10 der Dichtungsvorrich- 
tung oder Dichtung 50 ist so geformt, daB zwischen der 
im wesentlichen senkrecht zur Achse vorliegenden End- 
flache 10b und der geneigten Flache 10a auf dem Innen- 
umfang eine ringfSrmige Kerbe 40 ausgebildet ist Die 

15 Kerbe 40 ist so geformt, daB ihre untere Oberflache 
zylindrisch ist und ihre Seitenflache als zur Innendurch- 
messerseite hin geneigte Flache voriiegt Die Endfiache 
10b liegt in der gleichen Ebene wie die Innenflache 7a 
des Metallkerns 7. Aus dieser Form der Kerbe 40 ergibt 

20 sich, daB die vordere Endkante c die den innersten Be- 
reich der Nase 10 darstellt die Offnungskante der ge- 
neigten Flache 10a fQr die Kerbe 40 bildet 

Eine zweite Nase lOd erstreckt sich vom nahegelege- 
nen Ende der Nase 10 zur Innenseite des Lagers hin, 

25 wobei deren vorderes Ende in der Nahe des Endes an- 
geordnet ist, das der Dichtungsflache 15 der Flache mit 
dem gr6Beren Durchmesser in der AuBendurchmessern 
flache des Innenrings zugeordnet ist und so eine Laby- 
rinthdichtung bildet 

30 Nachfolgend wird das Verfahren zur Herstellung die- 
ser Dichtung 50 beschrieben Wie in Fig. 8 dargestellt, 
wird die Dichtung 50 durch Formen unter Verwendung 
einer in zwei Teile geteilten Form 43, bestehend aus 
einer oberen Formhalfte 41 und aus einer unteren 

35 Formhalfte 42, hergestellt Zur Vereinfachung der Be- 
schreibung ist die Form 43 in Fig. 8 auf recht dargestellt 
Die Trennstelle O der Form zwischen der oberen und 
der unteren Haifte 41, 42 liegt in der Ebene, in der die 
Endfiache 10b der Nase 10 und die Lagerinnenflache 7a 

40 des Metallkerns 7 angeordnet sind. Die Trennstelle O 
der Form ist also von der vorderen Endkante c, welche 
den Gleitkontaktbereich der Nase 10 bezuglich des La- 
gerinnenrings darstellt, versetzt 
Wird die Trennstelle O der Form so festgelegt, muB 

45 bei Entfernen der Form der Formbereich der unteren 
Formhalfte 42, welcher zur Formgebung der Kerbe 40 
dient, auf umstandliche Weise entfernt werden; da die- 
ser Formbereich jedoch nur Id eine AusmaBe hat und 
das hergestellte Formstuck ein elastischen Kdrper ist 

50 kann die Form leicht und ohne einen Schaden oder eine 
Verschlechterung zu verursachen, entfernt werden, 
auch wenn beim umstandlichen Entfernen die Nase 10 
elastisch gebogen wird. 
GemaB dieser Ausfuhrungsform ist die ringf6rmige 

55 Kerbe 40 am vorderen Ende der Nase 10 ausgebildet so 
daB die Trennstelle O der Form von der vorderen End- 
kante c der Nase 10 versetzt werden kann Als Folge 
dessen entstehen, selbst wenn sich bei der Formgebung 
UnregelmaBigkeiten, wie z. B. GuBnahte, an der Trenn- 

60 stelle O der Form bilden, keine GuBnahte an der vorde- 
ren Endkante c Die an der Trennstelle Q der Form 
auftretenden UnregelmaBigkeiten beeintnlchtigen nicht 
den Kontakt mit dem Lagerinnenring. Beim Zusammen- 
setzen mit dem Lager entsteht daher kein Zwischen- 

65 raum zwischen der Nase 10 und der Dichtungsflache des 
I^gerinnenrings, wodurch die Wasserdichtigkeit ver- 
bessert wird. Da diese Dichtung 50 eine verbesserte 
Wasserdichtigkeit ermGglicht kann sie mit zufrieden- 
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stellenden Ergebnissen fOr eine Solenoid- bzw. Magnet- 
kupplung in einer Automobil-Klimaanlage verwendet 
werden, bei der Wasserdichtigkeit auBerst wichtig ist 

Daraber hinaus kann die Trennstelle O der Form 
auch einfach innerhalb der Kerbe 40 festgelegt werden, 5 
beispielsweise an der in Fig. 7 dargesteliten Stelie O. 

Fig, 9 zeigt Testergebnisse bezOglich der Wasserdich- 
tigkeit — unter erschwerten Bedingungen — von La- 
gem, in welchen die Dichtung 50 dieser AusfQnnmgs- 
form — I — bzw. die in Fig. 6 dargestellte Dichtung 51 10 
— II — montiert war en. Das Zeichen x steht fOr einen 
Fall von eindringendem Wasser wahrend des Bewasse- 
rungszyklus, und das Zeichen o steht fur einen Fall, bei 
dem kein Wasser eindringen konnte. 

Aus Fig. 9 wird ersichtlieh, dafi die einem Wert von 40 15 
Zyklen entsprechende Wasserdichtigkeit bei der Aus- 
fuhrungsform verbessert worden ist und einem Wert 
von 60 Zyklen oder mehr entspricht Zusatzlich sei er- 
wShnt, daB ein Zyklus im Bewfisserungszyklus aus einer 
0,5-minutigen Zufuhr von Wasser und einer darauffol- 20 
genden 44-minutigen Pause besteht 

Die Dichtung gem&B dieser AusfOhrungsform mit ei- 
ner Nase des elastischen KSrpers, die sich in einem Win- 
kel zur Achse erstreckt, weist ein so geformtes Ende der 
Nase aut dafi die ringfdrmige Kerbe zwischen der im 25 
wesentlichen senkrecht zur Achse vorliegenden Endfia- 
che und der geneigten Flache der inneren Umfangsfia- 
che ausgebildet ist; hierdurch wird die Bildung von GuB- 
nahten an der vorderen Endkante der Nase verhindert 
und so die Mdglichkeit eines entstehenden Zwischen- 30 
raums zwischen der Nase und dem Innen- oder AuBen- 
ring des Lagers ausgeschlossen. Deshalb wird die Was- 
serdichtigkeit verbessert. 

Darttber hinaus sei erwahnt, daB Verwendung der 
Dichtung 50 nicht auf Schragkugellager begrenzt ist, 35 
sondern daB sie auch fUr Walzlager im allgemeinen ein- 
gesetzt werden kann, beispielsweise fur Rillenkugella- 
ger und Rollenlager. 

Wie beschrieben, ist die Innendurchmesserflache der 
Nase als kegelstumpffSrmige Flache ausgebildet, die 40 
sich im ursprQnglichen Zustand, bevor die Dichtungs- 
vorrichtung in das Lager eingesetzt wird, zur Innenseite 
des Lagers hin dffhet und die im elastisch verformten 
Zustand, wenn die Nase mit dem Innenring in Kontakt 
steht, entweder parallel zur Dichtungsfiache des Innen- 45 
rings vorliegt oder sich ein wenig zur Innenseite des 
Lagers hin 6f met 

Aus diesem Grund ist der sich nach auBen dffnende 
Winkel, der zwischen dem Lagerinnenring und der Nase 
urn den Kontaktpunkt auf der mit dem Lagerinnenring 50 
in Kontakt stehenden Nase herum gebildet wird, groB, 
so daB Wasser oder Fremdsubstanzen kaum in das La- 
ger eindringen kdnnen. Daruberhinaus wird durch die 
Ausbildung der Innendurchmesserflache als kegel- 
stumpfformige Flache mit einem im voraus in Betracht 55 
gezogenen Verformungszustand die Kontrolle des Kon- 
takts der Nase erleichtert, wodurch das Eindringen von 
Wasser oder Fremdsubstanzen von auflen in das Lager 
noch zuveriassiger verhindert werden kann. 

Da viele offensichtlich sehr unterschiedliche Ausftth- 50 
rungsformen der vorliegenden Erfindung denkbar sind, 
ohne von der Essenz und vom Umfang der in den An- 
sprfichen definierten Erfindung abzuweichen, ist zu er- 
kennen, daB die Erfindung nicht auf die beschriebenen 
speziellen Ausfuhrungsformen beschrankt ist. Beispiels- 65 
weise kdnnen die erfindungsgemaBen AusfOhrungsfor- 
men gemaB Fig. I, Fig. 5B— 5C und Fig. 7 jeweils ent- 
weder unabhangig voneinander oder in kombinierter 
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Form angewendet werden. 

PatentansprQche 

1. Dichtungsvorrichtung fur Lager, gekennzeich- 
net durch eine Dichtung (6), welche, einen Me tall- 
kern (7) integrierend, aus einem elastischen Materi- 
al geformt wird und eine Nase (12) zur Bildung 
eines gleitenden Kontakts mit einer in einem inne- 
ren bzw. auBeren Lagerring (1, 2) ausgebildeten 
Dichtungsfiache aufweist wobei die Nase radial 
mit der Dichtungsfiache in Kontakt gebracht wird 
und einen vertikalen Bereich (11) aufweist, welcher 
aus einem Bereich der Nase (10) und aus einem 
geneigten Bereich, der sich schrag zur Achse er- 
streckt gebildet wird, wobei die Nase (10; 12) dazu 
dient, einen gleitenden Kontakt mit einem der La- 
gerring e (1, 2) zu bilden, und wobei die Rauhtiefe 
der Dichtungsfiache zwischen IS— 6S festgelegt ist 

2. Dichtungsvorrichtung fur Lager, bestehend aus 
einer Dichtung, welche, einen Metallkern integrie- 
rend, aus einem elastischen Material geformt wird 
und eine Nase zur Bildung eines gleitenden Kon- 
takts mit einer in einem inneren bzw. aufieren La- 
gerring ausgebildeten Dichtungsfiache aufweist, 
wobei die Nase radial mit der Dichtungsfiache in 
Kontakt gebracht wird und einen vertikalen Be- 
reich aufweist, welcher aus einem Bereich der Nase 
und aus einem geneigten Bereich, der sich schrag 
zur Achse erstreckt gebildet wird, wobei die Nase 
dazu dient, einen gleitenden Kontakt mit einem der 
Lagerringe zu bilden, dadurch gekennzeichnet dafi 
die Nase (10) eine im wesentlichen senkrecht zur 
Achse vorliegende Endflache (10b) sowie eine ge- 
neigte Flache (10a) auf einem Innenumf ang der Na- 
se und eine zwischen der vorderen Endflache und 
der geneigten Flache ausgebildete ringformige 
Kerbe (40) aufweist (Fig. 7, S\ 

3. Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Flache (16) der zur Bil- 
dung eines Kontakts mit der Dichtungsfiache (15) 
dienenden Nase (12) kegelstumpffSrmig ausgebil- 
det ist und sich im ursprOnglichen Zustand, bevor 
die Dichtung (6) in das Lager eingesetzt wird, zur 
Innenseite des Lagers hin dffnet und im elastisch 
verformten Zustand, wenn die Nase (12) mit der 
Dichtungsfiache (15) in Kontakt steht, entweder 
parallel zur Dichtungsfiache des Innenrings (1) vor- 
liegt oder sich ein wenig zur Innenseite des Lagers 
hin 6ffnet 

4. Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Nase (10) eine im wesentli- 
chen senkrecht zur Achse vorliegende Endflache 
(10b) sowie eine geneigte Flache (10a) auf einem 
Innenumf ang der Nase (12) und eine zwischen der 
vorderen Endflache und der geneigten Flache aus- 
gebildete ringfdrmige (40) Kerbe aufweist 

5. Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet daB eine Trennstelle (O) der Form 
zur Formgebung der Dichtungsvorrichtung mittels 
Formhaiften (41, 42) an einem Bereich vorgesehen 
ist, welcher axial von einer vorderen Endkante der 
geneigten Flache weg versetzt ist 

6. Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB eine Flache der zur Bildung 
eines Kontakts mit der Dichtungsfiache dienenden 
Nase (10, 12) kegelstumpffSrmig ausgebildet ist und 
sich im ursprunglichen Zustand, bevor die Dich- 
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tungsvorrichtung in das Lager eingesetzt wind, zur 
Innenseite des Lagers hin dffnet und im elastisch 
verformten Zustand, wenn die Nase (10, 12) mit der 
Dichtungsflache in Kontakt stent, entweder paral- 
lel zur Dichtungsflache des Innenrings (1) vorliegt 5 
oder sich ein wenig zur Innenseite des Lagers hin 
dffnet, und dafi die Nase (10, 12) eine ringfdrmige 
Kerbe (40) aufweist, die zwischen einer im wesentli- 
chen senkrecht zur Achse vorliegenden vorderen 
EndflSche der Nase und einer geneigten Flache auf 10 
deren Innenumfang ausgebildet 1st. 
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